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13.1 Adaptación 
13.2 Mitigación 

13.3 Educación     
Desarrollo de 
capacidad
13.a Financiación
13.b Acción colectiva

*United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC or UNFCCC)

La acción climática 
cobra impulso a nivel 

internacional
Interés de parte 
de las empresas

*Adoptar medidas urgentes para 
combatir el cambio climático y sus 
efectos

Cacao climáticamente 
inteligente

Adaptación

Mitigación

MitigaciónAdaptación

Intensificación
sostenible

Aumentar de forma sostenible la 
productividad y los ingresos 

agrícolas

Adaptación y 
creación de 
resiliencia al 
cambio climático

Reducir y/o 
eliminar las 

emisiones de 
gases de efecto 

invernadero, 
siempre que sea 

posible.



Idonéidad climatica

Las áreas mas idonéas se compactan para el 
cacao cultivado, mientras que nuevas zonas 
aparecen. Cacao silvestre no parece ser afectado 
negativamente por el cambio climatico

Oportunidad para cacao, pero se requiere re-
configuración de las especies agroforestales

En Centroamerica la aptitud de las zonas 
cultivadas en el futuro son inciertos. En el 
Caribe las zonas idóneas aumenterán.



Idonéidad climática (1960-1990)

Bunn et al, manuscript in prep.



Idonéidad climática 2040-2060

Bunn et al, manuscript in prep. CMIP5, RCP 6.0, 10 GCMs



Idonéidad 2040-2060

CMIP5, RCP 6.0, 10 GCMs

Las zonas 
cacaoteras de 
Latinoamérica
serán menos
afectadas que las 
de África Oeste

Bunn et al, manuscript in prep.



Impacto en rendimiento

Cambio (+ / -) de la precipitación durante la epoca seca determina el cambio en productividad

Asante P., Rahn E., Anten N., Zuidema P., Morales A., Rozendaal D. (submitted) Global Change Biology
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Considerando 
efectos de CO2

Sin considerar 
efectos de CO2

Considerando 
efectos de CO2

Sin considerar 
efectos de CO2



Temperatura máxima para Centroamérica 
en un mundo +2°C
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Source: Iturbide et al. (2021); Gutiérrez et al. (2021); interactive-atlas.ipcc.chSSP3-7.0 relative to 1981-2010; 28 models



Temperatura mínima para Centroamérica 
en un mundo +2°C
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Source: Iturbide et al. (2021); Gutiérrez et al. (2021); interactive-atlas.ipcc.chSSP3-7.0 relative to 1981-2010; 28 models
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SSP3-7.0 relative to 1981-2010; 28 models
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Cambio en precipitación en un mundo + 2°C

Source: Iturbide et al. (2021); Gutiérrez et al. (2021); interactive-atlas.ipcc.ch



Ghana, Western Region
Anual: 1411
Estación seca: 4 meses; Ø 42 mm

Nicaragua, Jinotega
Anual: 1401
Estación seca: 6 meses; Ø 49 mm

Honduras, Atlándida
Anual: 2533
Estación seca: 1 meses; Ø 79mm

Media (1982-2022)

2015  El Niño 
severo
2016 El Niño 
severo
2017

Ecuador, Guayacil
Anual: 1525
Estación seca: 7 meses; Ø 26 mm



Estado actual del sistema agrícola
(negocio)

Estado deseable
(más productivo, mejor adaptado)

Futuro cercano: 
Estacional o 1-3 años

Futuro mediano: 
10 años

Futuro distante: 
2050

En qué lapso de tiempo nos adaptamos?



Qué es una estrategia de adaptación climática?



Sistemas agroforestales
• Microclima

• f(sombra, altura del dosel, 
humedad)

• Competencia por agua
• f(estrés hidrico, tamaño del arbol, 

distribución de raices, fenología)
• Diversificación

• f(oportunidades de mercado, 
estrategia de medio de vidas, 
riesgos)

Diversidad 
genética de cacao

• Anagamiento
• Sequía
• Sombra
• Resistencia a 

plagas y 
enfermedades

• Calidad

Rendimientos son muy bajos y hay amplio oportunidad de incrementar el rendimiento

Inversiones necesarias para los próximos 5 años

Ecofisiología del 
cacao

• Respuesta a CO2
elevados y 
temperaturas 
altas

• Crecimiento 
nocturno

• Floración y 
viabilidad de 
polen

• Etc.



GRACIAS
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