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Cacao en Costa Rica
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Causa-efecto del problema
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|ldentificar  sitios que necesiten profundizar en
investigacion.
Determinar relaciones entre concentraciones entre Cd y

otros elementos.

Implementar medidas de mitigacion en sitios con alto
contenido de Cd que permitan difundir a otros con

caracteristicas similares.

Desarrollar estrategias que favorezcan procesos de

comercializacion.




Objetivo

|dentificar la distribucion geoespacial de las concentraciones de Cd en los granos de cacao en las
tres principales regiones productoras del pais y determinar los factores agronémicos y del suelo

que afectan su absorcion.




Metodologia
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) Kind of products,

Others:
Prunning
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Plant density.

Metodologia

Determinacion de Cd y otros nutrientes en
tejido foliar y grano, ademas de pH, acidez y

CO en suelo.




Resultados Cd en suelo

Total Soil Cd
(mg kg™)
Arithmetic Mean 0.22
Quantiles75 0.30
Quantiles95 0.56
Max 1.05
Std. Dev. 0.17
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Resultados Cd en suelo

Log10[A_Cd] Leverage Residuals
Log10[A_Cd] Leverage Residuals

) . 071 -20 - T - | - |
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0 0.5 -05 0 0.5 1.0
Log10[S_Cd] Leverage, P<.0001 Log10[SOC] Leverage, P=0.0023

log10 (Bean Cd) = 0.36 + 0.82 x log10 (soil CdT ) -0.25 x log10 (%SOC)



Resultados hoja y grano

Leaf Cd Bean Cd
mg kg?  mg kg
Arithmetic Mean 0.98 0.56 ~
Quantiles75 1.20 0.69 S
Quantiles95 3.68 1.59 B
Max 8.30 3.23
Std. Dev. 1.22 0.54
—1I.5 | —I1 | —O|.5 | (I) | 0.|5 | 1
v Cd en hoja es 1.6 veces mayor que en grano Log10[H_Cd]

v’ Alta correlacién entre Cd en hoja y Cd en grano

v" A mayor concentracion de Mn y K en hoja, menor Cd en grano, estos resultados

coinciden con otras investigaciones.



Distribucion espacial de Cd en grano

Bean Cd concentration
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Diferencia varietal en la absorciéon de cadmio (Cd*?) en hidroponia para

cultivares de cacao (Theobroma cacao [.) en Costa Rica.

Clones: CATIE R1, R4,R6y Hoagland 50% + 50
PMCT58 ppb de Cadmio en
|ICS-95, EET400 e IMC67 solucidn

Ing. Luis Solano, INTA



Concentracion de Cd en parte aérea (Cd mg Kg-! MS)
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes Bonferroni (p > 0,05)
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Mitigacion de Cd

Mejorar sus caracteristicas o propiedades,
ademas de ayudar en la inmovilizacion de
metales pesados para reducir la absorcion por
las plantas.

Esta inmovilizacion no es remover el metal
contaminante, sino reducir su disponibilidad y
reactividad.

Determinar cuales
Aplicacion de Recolecciény enmiendas logran
tratamientos evaluacidon de reducir la

Cal, Zeolita, Biochar muestras concentracion de
Cd en grano




Conclusiones

La concentracion promedio de Cd en suelo y grano en Costa Rica, es menor que la reportada en
otros paises, sin embargo la realizacion de analisis de laboratorio es crucial para evitar el
establecimiento de nuevas plantaciones en areas con alta concentracion de Cd (hotspots).

El 22% de los granos de las fincas muestreadas excedieron el umbral de 0,80 mg Cd kg-1; estas
altas concentraciones estan relacionadas con factores del suelo como el Cd total y el COS.

Es importante establecer otros ensayos de mitigacion en campo en sitios de alta concentracion,
para evaluar el efecto de las enmiendas en suelos con condiciones distintas.
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